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ProjektetPlanering for uthalliga VA-system i omvandlingsomraden — anvandaranpassning av
VeVa-verktyget genomfordes i form av en Dbehovsanalys med efterféljande

verktygsutveckling. Malet i detta projekt var att undersokalighigter att fa det nya VeVa-
verktyget mer 6verskadligt och transparent, interaktivt och konkativii dar fyra alternativ
utarbetades. Syftet med en behovsanalys var att utreda onskakling av verktyget VeVa
(verktyg for hallbarhetsbedomning av VA i omvandlingsomraden) bagerasikter av fem
deltagare fran en referensgrupp for projektet. Referensgruppeagateltrepresenteras av
avdelningarna Plan, Miljo, VA-huvudman och Samhallsbyggnad fran Kgramuner i
Stockholms lan.

Behovsanalysen pekade pa kommunikativa resultat t ex med kopplinGl8tbaserat
program alternativt arendehanteringsprogram eller liknandabaat hos kommunen.
Deltagarna hade aven onskemal att kunna arbeta med VA-ssepdriolika nivaer, fran
kommunal niva till omvandlingsomrades niva.

Inom ramen fOr detta projekt valdes ett alternativ dar Véwaddes till GIS hos anvandaren
da de dvriga alternativen kraver en storre investering odventuell omarbetning av VeVa
an det fanns tillgang i detta projekt. Lankningen av indata oclitae$ran VeVva till GIS-
programmet gor verktyget mer transparant och kommunikativt d& matankean markera
de VA-system som analysen bygger p4, vilka indata som anvantaumtidigt se resultatet
vilket VA-system som &ar mest lampat for omvandlingsomradetd navseende pa
miljokonsekvenser och kostnad.

Fran slutmétet med referensgruppen diskuterades onskemal om en handkoknaiéunal
VA-planering beskrivs och hur VeVa anvands som ett komplement i gg®ceDet fordes
aven diskussioner hur VeVa skulle kunna fungera som databas férospildagvatten dar
kommuner skulle kunna rapportera in data samt hamta nyckelvardéestasistik.
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| Stockholms lans kommuner pagar ett omfattande arbete med atapi@hegenomfora VA-
l6sningar for omvandlingsomraden. En vanlig fraga ar huruvida t¢@n#a-system bor
byggas ut (och i sa fall nar och hur) eller om VA-forsérjningen kamtehas lokalt. Ett
verktyg har utvecklats kallat "Veva" (verktyg for hallbarhetdbmning av VA i
omvandlingsomraden) i syfte av att ge beslutsstod for beromigtejaan vid utredningar av
dessa fragor. Resultatet fran VeVa-verktyget ger en jals&reellan VA-systemen i dagens
situation och de valda scenarierna i det studerade omrabtuseende pa miljopaverkan
och ekonomi.

VeVa utvecklades som ett verktyg for att gora miljobedémniagarA (vatten och aviopp) i
omvandlingsomrade i Stockholms lan. Idén utgick fran URWARE-maueiten utvecklats
inom MISTRA-programmet Urban Water, for att VA-planeraégteman inom milj6, plan
och VA-huvudman skulle fa en forenklad tillampning for att jamfoikadibsningar for VA i
omvandlingsomraden. VeVa gor substansflodesanalys for kvave (Nor {&5f biokemiskt
syrebehov (BOB) och kadmium (Cd) samt beraknar energianvandning i ett
livscykelperspektiv. Dessutom beraknas kostnader for investedrifs, och underhall
omraknat till arskostnad. Miljoaspekter och kostnader som basdkn/eVa illustreras i
Figur 1.

MILJO KOSTNAD
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recipient anvandning aterforing anvandning kostnad underhall
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Figur 1. Schematisk bild av de miljo- och kostnadsaspekterstuderas i VeVa-verktyget.

Verktygets tva delar har utvecklats i tva etapper, i foesagpen for att omfatta miljo- och
energiaspekter (Karrman m fl, 2008) och i etapp 2 for kostnatkrnjan m fl, 2009).
Verktygsutvecklingen skedde i samarbete mellan Varmdo kommun,dgcéld, CIT Urban
Water Management AB (nedan kallat Urban Water) och StockholntetvaAB med
finansiellt stod fran miljdanslaget i Stockholms lans landstiMiktiga delar av
utvecklingsarbetet togs fram i tva examensarbeten av Heéxfigvist, Umea Universitet
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(Lofqvist, 2006) och Asa Erlandsson, Sveriges lantbruksunive(Sit&t) (Erlandsson, 2007).
VeVa-verktyget finns tillgangligt pa Urban Waters hemsida sfeer med bade
miljdbeddmning och kostnadsberékning utlagd i maj 2008):http://www.chslseécit/urban.

Utbver ovan namnda projekt har VeVa-verktyget tillampats foréatfgra VA-scenarier i
avrinningsomraden och for hel kommun. VA-scenarierna kan besta avikuatiranslutna,
gemensamhetssystem eller enskilda anlaggningar altereatiix av dem. Denna version av
VeVa har utvecklats och tillampats i Savjaans avrinningsomirddigpsalaregionen, och i
Abyans avrinningsomrade i Soédertdlje kommun. Studien i S&vjadnsniagsomrade
genomfordes som ett examensarbete av Caroline Holm franLTHo6ch finansierades av
Vattenmyndigheten Norra Ostersjon samt Uppsala kommun (Holm, 2@68ja-verktyget
har aven tillampats i S6derhamns skargard och i Hamburgd i Takammsun (Karrman &
Erlandsson, 2008). Urban Water planerar vidare att utvecklaargomer av VeVa-verktyget
for anvandning i utvecklingslander. | EU-projeki2iM-SUM (Innovative Decision Making
for Sustainable Management in Developing Countribgraknades och analyserades
miljokonsekvenser av olika VA-system i avrinningsomraden i Maayadien, Nepal och
Indonesien. | DIM-SUM var Urban Water partner med ansvamijpsystemanalys och har
kom ett berakningsverktyg som delvis utgick fran VeVa att ylfgpéietta.

Parallellt med detta projekt pagar ytterligare tva rtogem ar relevanta for VeVa-verktyget.
Ett projekt heteeVa Vatkomposich kommer resultera i ytterligare ett scenario i VeMa da
klosettvatten och latrin fran slutna tankar i fritids- och antlingsomraden komposteras och
hygieniseras i en vatkompostanlaggning. Projektet utfors pa uppdriigratélie kommun
som redan har en fungerande vatkompostanlaggning och undersoker mojisgptolgfor en
till. Ett annat projekt aKostnader for VA i omvandlingsomraden — en handledisiog
kommer utfalla i en handledningsbok om kostnader for vatten- och avidjgpsezsig och
nyanlaggning. Dessa kostnader &r avhangiga dels av geografisk |alatlet, dels av lokal
topografi och denna handbok kommer kunna ge nyckeltal for nagra typonirdderige. |
skrivandets stund anvands VeVa-verktyget aktivt i tvd kommuner: Haroeh Norrtélje
dock med inblandning av Urban Waters konsulter.

Nuvarande version av VeVa-verktyget ar begriplig for en tjimstesom &r utbildad inom
miljoteknik, men personer som har laddat hem VeVa har erfdritdet &r ett ganska
omfattande arbete att satta sig in i verktyget. Det finndodéastor potential att
anvandaranpassa VeVa for att na en bredare anvandargrupp.

Beroende pa det studerade omradets karaktar och forutsattnialgrseenarier (dvs
tankbara atgarder for framtiden) for VA-losningar i omradetn@lde valbara scenarierna
finns kommunalt, gemensamt och enskilt VA-system, exempelnpkilda VA-system &r
markbadd, fosforfalla, minireningsverk och infiltrationsanlaggnirgr de kommunala och
gemensamma VA-systemen jamfors bade LTA- och sjalvfdhiahgar. Gemensamt for alla
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VA-l6sningar &ar att de inkluderar dricksvattenproduktion och distobuiil fastigheten samt
avledning av avloppsvatten och rening av avloppsvattnet (Figur 2).

1S

Figur 2. Schematisk beskrivning av vilka delar av VA-systesom studeras i VeVa.

VeVa-verktyget ar uppbyggt i Excel och bestar av ett alikalrfmed information och
berakningar. Det studerade omradets forutsattningar med avssehdéintliga VA-system
samt vilka scenarier som 6nskas jamforas for omradet, nmatagistreras under fliken
OmradesdatdFigur 3), varefter verktyget beraknar omradets miljopaveokérkostnader
for dagens situation och de valda scenarierna. Férutom distreeadendata finns aven en
databas med nyckeltal som kan anvéndas. Indata som nedsskean justeras och nya
berékningar gors. Varje varde som anvands i berdkningarna hefeesmsvilket gor det latt
att spara data (Figur 3).

A B c D E E G
1

2 Omradesspecifik indata:
3

4
5 Antal hushall, ledningslangder och transportavstand Vevadal Enhet Referens
6
7 Hushall
8 Antal hushall i omradet 126 st
9 Pa fastighet
10 Dricksvattenledning i hus 10 m
1 Dricksvattenledning fran tomtgrans/brunn till hus 15 m
12 Avloppsledningslangd i hus 10 m 10m Tillman m fi. (1996)
13 ! ledningslangd fran hus till tomtgra lamavskiljare 15 m 15m Tillman mfi. (1996)
14 Ledningslangd urinledning/svartvatten (toalett till tank) 15 m 15 m Tillman mfi. (1996)
15 Utbyggt (lokalt n3t) inom omradet
16 Sammanlagt avsand mellan fastigheter inom omradet till gemensam punkt/anlaggning 4800 m
i Andel LTA for det utbyggda lokala ledningsnatet i C-ARV 1 0%
18 Andel LTA far det utbyggda lokala ledningsnatet i C-ARV 2 100%
19 Utbyggt (huvudledningsnét)
20 Sammanlagt avstand Om
21 Antal persaner som delar 0 pers
22 Utbyggd anslutning Képpala
23 Avstand 260 000 m 2,5-2,7mil Elfstrém, muntl 2008
24 Antal pe som kommer att dela (baserat pa antalet som antas vara uppkopplade ar 2030) 65 000 st 65 000pe Effstram, muntl 2008
25 Befintligt kommunalt nat
26 Befintliget nat inom Kn 1920 000 m 192 mil  Effstrém, muntl 2008
27 Antal invanare | kommunen som delar befintligt ledningsnat 21500 pe 21500pe Elfstram, muntl 2008
23 Procentuell del markledning i befintligt ledningsnatet 80%
29 Procentuell del sjéledning i befintligt ledningsnatet 20%
30 Transport
Kl Avstand mellan fastigheter inom omradet till gemensam punkt/anlaggning 4.8 km
32 Avstand mellan gemensam punkt i emradet till mottagningsstation 23 km
3 Avstand mellan gemensam punkt i omrdet till jordtillverkning 180 km
34 Awstand mellan gemensam punkt i omradet till jordbruk 50 km
35 Avstand mellan centraft ARV till jordbruk 50 km
36
7
| 38 Dimensionering av anlaggningar Varde ___Enhet Referens
39 Gemensamhetsanlaggningar 400 pers 400 pers
:‘? |
W« v ¥ Innehdll ~ Forord & Omfattning | Omridesdata ,#RTrlGTiEE AR A AT m I 0

Figur 3. Fliken "Omradesdata” i VeVa-verktyget. Har kan @mdaren ga in och studera eller andra
vardena som berakningarna baseras pa samt finnderéas referenser.

VeVa-verktyget kan for ett valt omvandlingsomrdoerédkna och ge underlag betraffande
féljande indikatorer:
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Utslapp av narsalter till recipient

Utslapp av organiskt material till recipient

Utslapp av kadmium till recipient

Kvalitet pa restprodukter som uppkommer (slam, klosettvattenetajrmed
avseende pa fosfor, kvave och kadmium

Energianvandning i systemet (tillverkning av systemkomponenter, bygg och
anlaggning, drift av systemet, transporter, omhandertaganestgvodukter)
Investeringskostnader

Drifts- och underhallskostnader

Indikatorerna kan ocksa kombineras till nyckeltal sdsom arskostmaavglld atervunnen
mangd narsalt och energianvandning per avskild atervunnen mangd. idesalltat fran
VeVa illustreras i stapeldiagram under olika flikar i Bxdekumentet och i Figur 4 visas tva
exempel pa resultat fran VeVa.

P till recipient Arskostnad
300
OLedningar utom tomt
250 o« 8000
N [} OLedningar p& tomt
< 200 E 6000 ‘
=] 150 o BAvloppsrening
°® £ 4000 )
e 100 < OVattenproduktion
o
= J
Ez’ 50 4 2000 OLedningar utom tomt
0 0 OLedningar p& tomt
S QNI S ’
\OQ B {b@ &£ o 3 ,z}\'b N @ Avloppsrening
& N P & W e
N N I A
K\(\\\.\ & ,\Q'b K\ (;'Av @(\@ 4® ?g. R & DVattenproduktion
() K\a <X N 9\\\, 7 &\Q\ I3 &
& & & G

Figur 4. Exempel pa resultat frAn berakningar i VeVa-vegkty Miljopaverkan med avseende pa
fosfor till recipient for befintligt VA-system jaonf med scenarierna ses till vanster och arskosemad

fér de valda scenarierna ses till hoger i figuren.

Syftet ar att VeVa-verktyget skall komma till anvandningél av systemlésning for VA i
omvandlingsomraden i Stockholms lan for att ge underlag till miljsigébra beslut som
ocksa ar kostnadseffektiva. Malet ar att undersoka mojliglagtéd det nya verktyget mer
overskadligt och transparent, interaktivt och kommunikativt.

For att utrona vad bestéllare och anvandare av VeVa upplevde bghovhasag en
forbattringspotential i, gjordes en behovsanalys som forstaBteffirvaltningsdvergripande
referensgrupp med representanter fran plan, milj6 och VA koppladleprdjektet.

Forvaltningsévergripande grupper med uppgift att planera for vatteavioppshanteringen i
kommunen ar ocksa den huvudsakliga malgruppen for projektet. | stegnéef stod av
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behovsanalysen, gjordes sedan en utveckling av VeVa-verktgdetlika alternativ for
koppling mellan olika programvaror utarbetades. Ett alternatidegainom ramen for detta
projekt. Verktygsutvecklingen for VeVa har utforts genom att apmiclet valda alternativet
pa ett specifikt omrade med god kunskap om omradesdata somjetstegd

Projektets genomforande har bestatt av féljande aktiviteter:

1.

Behovsanalys tillsammans med referensgrum@arintervjuerna genomférdes under
oktober-november 2008. Referensdeltagarnas behov och forvantningakiyds-
utvecklingen sammanstalldes och planering fér VeVa-verktygeeskling utférdes.

Verktygsutveckling av Ve\tafordes april-juni 2009 dar flera alternativ har
undersokts, bl a web-baserade I6sningar och kopplingar till progmanaisvands av
Sveriges kommuner och myndigheter. Malet har varit att génetyget mer
anvandaranpassat samt att gora resultaten kommunicerbati&ddntressentgrupper
t ex konsulter och tjansteman inom miljo, plan och VA inklifgmttsagare.

Test av VeVa med lankningfordes i maj 2009 for ett omvandlingsomrade i Norrtélje.

Referensgruppens slutgransknisng rapporten sanvisning av mdjlighet av lankning i
VeVaagde rum i mitten av september. Rapporten var referensgrtifbipenda i

borjan av september. Under referensgruppsmotet demonstreradeotteV
deltagarnas synpunkter togs tillvara.

Utifran referensgruppens synpunkjigsterades VeVaamt rapport vilket forsiggick i
september.

Slutrapportfran projektet fardigstalldes och beskrivning av detgiltiga verktyget
kommuniceradepd Urban Waters hemsida da delar av kopplingen for VeVa gors hos
anvandaren. Detta &gde rum i september.
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Behovsanalysen syftade till att i en relativt 6ppen intervad rdeltagare i referensgruppen
fran olika forvaltningar (plan, VA, och miljd) sammanstallaigpens problemstallningar,

arbetssatt, mal, behov och dnskemal av stdd i samband med pnotiss¢gardande av

undermaliga avlopp i omvandlingsomraden. Information fran behovsanagséndes sedan

for att valja inriktning pa verktygsutvecklingen.

En referensgrupp knoéts till projektet som intervjudeltagare o@nsfgare av resultat,
bestaende av representanter fran en trolig anvandargruppeigferppen var foljande:

Lars Fladvad Samhallsbyggnad, Varmdo kommun
Eva Lehto Affarsomrade Vatten, Telge Nat AB
Eva Mill Plan, Ekeré kommun

Staffan Olsson Miljo, Varmdo kommun

Lennart Persson Miljo, Norrtalje kommun

Infér intervjuerna gjordes ett enkelt underlag innefattande;

- Information om projektet anvandaranpassning av VeVa-verktyget
- Beskrivning av vad som ingar i VeVa-verktyget
- Frageformular med fyra huvudfragor och ett antal underliggande diskafisigor

Underlaget skickades i forvag till kommuntjanstemannen i refgreppen och tid bokades
for telefonintervjuer. Intervjuerna utférdes under oktober-november 2@0&)tervju varade
i en timma. Intervjufragorna fér behovsanalysen finns i Bilaga

Arbetet i kommunen?

Alla de tillfrAgade kommunerna arbetar forvaltningsévergripandey mller mindre
framgangsrikt. Till exempel namndes att en av kommunernstartskedet med att ta fram en
kommunal VA-plan och en av kommunerna har tagit fram en kommungbl&#® med mal
och strategier.
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Knackfragor for ett fungerande arbete med atgarder av omvandlingsmraden
Foljande punkter togs upp som knackfragor for ett fungerande arbete:

- Omvandlingsomraden &r problematiska eftersom de har lag priatitéa fram planer
for centralorterna &r mera prioriterat.

- Alla de tillfragade kommunerna ar 6verrens om att ett famirasovergripande arbete
ar en forutsattning for ett fungerande arbete

- En kommunal VA-strategi ar ett bra satt ta fram och beskkeanmunens
gemensamma standpunkt

- Det kréavs tydliga roller (vem gor vad och varfor)

- Alla maste vaga ta sin roll, trots att det innebar obeta beslut

- De boende maste ta sitt ansvar som verksamhetsutovare, konatta dit kravs

styrmedel (exempelvis piska/morot/information)
o For att fA de boende att koppla upp sig om kommunen drar franmgedni
o For att pa eget initiativ atgarda sitt enskilda avlopp (omrdgten inte skall

anslutas eller inte skall anslutas pa manga ar)
Kunniga entreprendrer (for sdkerstéllande av nya enskilda aviopp)

Olika typer av tillampade atgarder namndes:
- Information pa CD-rom och faktablad till vagféreningar och ddaki
- Forslag pa att gora tillstand for enskilt aviopp 10-ariga, @gedl godtogs dock ej av
Lansstyrelsen)

VeVa-resultaten som stod
Nedan namnda punkter beskriver situationer da de tillfragade OrnskHurslerlag for att
forenkla processen:

Underlag som hjalp for tjansteménnen att vagleda namnderna onBrfiiiderna att
vagleda boende (vid obekvama beslut)

Utvardera och folja upp olika atgardsstrategier (for att uppkdlmamande mal fran t
ex vattendirektivet)

Pedagogiskt underlag for att kommunicera till boende om; hur det sgag och hur
det kan bli om vi atgardar

Forvaltnings- och namndovergripande arbete for att vélja riktp@gutbyggnad,
prioritetsomraden, snabbt eller langsamt

Andra underlag som skulle kunna inkorporeras i verktyget

Dricksvattentillgdng — enskilda brunnar

Markforhallanden — infiltrationsmajligheter

Kéansliga recipienter

Kunna studera alternativ med kommunal vattenforsorjning och éskappsiésning
- Kommunala kostnader for intern kommunikation

Fastighetsagarens kostnader for extern kommunikation
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Tankbara anvandare av VeVa
Beroende pa hur langt kommunen kommit med sitt arbete vasievandaren:

- Konsult i starten av processen

- Kommunala tjansteman i foérvaltningsovergripande grupp i processen

- Anvandaren skulle aven kunna vara fastighetsagare i grupp som fupdetsista
atgard for "sitt” omrade

Onskemal om verktyget

- Vill kunna jobba med hela kommunen och sedan zooma in pa omraden darmman ka
finjustera

- Vill kunna studera scenarios pa olika niva, exempelvisceaaios pa kommunal niva
och tre pa lokal niva

- Onskar kommunikativa resultat garna som kartbild.

- Manga av kommunerna bdrjar nu jobba med GIS, verktyget skulle kunn&i@ra
baserat

- Vore bra om kommunernas befintliga databaser i framtidenaitckoppla direkt till
VeVa, ECOS och MiljoReda (de tva handledningssystem sonig8sekommuner
anvander) samt Statistiska centralbyrdns (SCB) data digHeter, hushall, faciliteter
och avloppsstandard.
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Syftet med verktygsutveckling av VeVa ar att gora verktyger kommunikativt. Fran
onskemal om verktyget i behovsanalysen ges att flera eftedys&pppling mellan VeVa-
verktyget och ett geografiskt informationssystem (GIS) rétivt med ett arende-
hanteringsprogram sasom ECOS eller MiljoReda. | detta prdjekt olika alternativ
identifierats och analyserats med avseende pa i) mojlighkopipling till andra program, ii)
hur manga som kan tankas efterlysa detta samt iii) ekonomi.

#
Det finns fler intressanta programvaror som VeVa skulle kunna kegfla

Maplinfo Professional (Mapinfo) ar ett program som anvands for att digitalisera,yaesd
samt askadliggora geografiskt bunden information.

Solen ar en applikation som kan anvandas i Maplinfo for att gbra enkla ipgseri
information samt for att forenkla askadliggérandet. Solen kan kopilla8COS for att
foérenkla hanteringen.

ECOS ar ett program fOr registrering och hantering av myndighensién t ex tillsynsobjekt
med avseende pa svenskt miljo och halsoskydd. Idag anvander en str 8gkriges
kommuner detta program.

MiljoReda &ar pa samma satt som ECOS ett program for arendehangarikgmmunal
miljoforvaltning. MiljoReda kan kopplas till programfamiljen GBECMA dér
kommunikation med Maplnfo ingar. Aven en stor del av de svenska kommumasirader
arendehanteringsprogrammet MiljoReda.

$

Det finns olika alternativ for att géra VeVa mer anvandaiginViktigt att tanka pa ar att
VeVa &r ett berakningsverktyg for att berédkna den totala mig8h@hgen samt ekonomin for
ett valt omrade med bestamd systemgréans, dvs ingenting & \de\opplat till koordinater
utan endast till ett specifikt omrade. Detta gor kopplingéretil geografiskt styrt program
bade latt och svart. Latt pa det satt att det ar ett hefidersom ar valt som system vilket &r
enkelt att markera, svart pa det satt att fastigheteintbh@fVA-ledning och avloppslésning
inom systemgranserna som anvands i berdkningarna inte markerafiktspe GIS-
programmet. Nedan foljer nagra alternativ hur VeVa kan kopplagprigramvaror och
databaser.

Alternativ 1: GIS program web-baserat

En viktig fraga ar vilket GIS program som VeVa skulle kunna kapfill. Solen anvands av
manga kommuner och denna koppling kan goras med hjalp av féretagsiaCai® AB som
ager applikationen Solen. VeVa kan da goras webbaserat daristdationen kan skotas av
Urban Water eller Cartesia. Anvandarna har sedan ett konatt ikomma at programmet och
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gora berakningar och analyser. For att kunna gora denna webbasetikgppéng till Solen
bor en kort- och langsiktig analys goras av marknad och anvandare fihmatden basta
|6sningen.

Det finns olika alternativ for denna koppling; dels envéags-koppling nfé@rnation och
resultat kan hamtas fran VeVa-verktyget till visningsprognam Solen och visas i GIS-
programmet tillsammans med de kartor och lager som redartifigéagligt. Dels finns @ven
en tvavags-koppling dar information (antal fastigheter i omraukfintlig VA-l6sning etc)
fran valt omrade i GIS-programmet hamtas till VeMamtadesdath berakningar pa
miljobelastning och ekonomi fér valda scenarier gors for atarsdhamtas tillbaka till GIS-
programmet for att askadliggoras tillsammans med tillganglgtor. Dessa kopplingar gors
som namnt ovan med Cartesia och kraver licens (personlig karkation, Kyrk, 2009).

Alternativ 2: GIS lankning hos anvandare

Det finns aven mojlighet att gora en koppling mellan GIS-progrempa plats hos
anvandaren vilket da kommer vara omradesspecifikt. Deita med hjalp av att lanka
information eller dokument fran VeVa till en viss plats i &artDenna lank ligger som ett
lager i kartan och kan hamtas av de som har tillgangrtilindarens system (t ex internt olika
avdelningar pa kommunen). Eftersom det ar ett visst omradestaieras och analyseras
maste denna lankning goras om utifall systemgranserna andiakravs kunskap om de
bada programmen for lankningen eller ett samarbete mellan @ranvgsrepresentant och
VeVa-kunnig person.

Alternativ 3: ECOS och MiljoReda

Arendehanteringsprogrammen ECOS och MiljoReda innehdller mycketindainar
information som efterfragas i flike@mradesdatgFigur 3) i VeVa-verktyget, sdsom antal
hushall, befintlig VA-ledning och avloppslosning men aven analysedsuhn provtagning i
recipienter och eventuellt brunnar i omradet. Dock finns oftast en kgppliellan dessa
program och ett GIS-program vilket troligen g6r koppling mellan V&e och
arendehanteringsprogram 6verflodig, dvs det kravs endast en kopplilgn nveVa-
verktyget och GIS-programmet.

Alternativ 4: Web-baserat (hemsida)

Ett annat alternativ for verktygsutveckling ar att webelbas/eVa dock utan stod av kartor.
Fran en hemsida registreras indata, berakningar utfors fia gaknarier och resultaten visas.
Forslag pa utférande ar att anvandaren kan vélja scenarioisasmmed ett flodesschema,
vilket ar "klickbart” (Figur 5). Nar anvandaren klickar pa del av flodesschemat, t ex
hushallet, kommer fragor om indata for antal hushall i omratfesstandard, samt ledningar
pa fastigheten. Indata registreras och darefter kommer aneaniil#raka till flodesschemat
och indata kan registreras pa de ovriga delarna i systétaesll indata har registrerats kan
anvandaren klicka pa t ex "Recipient” for att se beraknade ag$aitutslapp av narsalterna
N och P, BODR samt tungmetallen Cd for de valda scenarierna.
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Antal hushall

VA-standard

Hushallm WC:

Ovrig toalettlosning:

Fastighet utan WCeller BDT:

WC-standard BDT-standard

Godkénd sluten tank: Godkénd anlaggning:

Ejgodkénd sluten tank: Slamavskiljare+MButan tillstand:

Godkénd slamavskiljare + MB: Undermalig slamavskiljare/MB:

Slamavskiljare+MB utan ttillstand: Stenkista:

Undermalig slamavskiljare/MB:

Figur 5. "Flodesschema” dar avloppsvattnet fran hushallenag i centralt avloppsreningsverk
(ARV). Pekaren klickar pa "Recipient” och visar dtinster med resultat for utslapp for alla
scenarierna. Aven fonster med indata for hushéllsspten visas. Figuren &r ett montage hur en
webbsida skulle kunna se ut.

Statistiska Centralbyran (SCB)

Fran behovsanalysen énskas en eventuell koppling till statistiskealbgran for statistik
over fastigheter, hushall, faciliteter och avloppsstandard.nvetion som inhamtats av SCB
ar i mer 6vergripande skala an vad som ofta efterfragay/aVeill exempel nar korningar
gors over ett mindre omvandlingsomrade ar mer lokala datsd@ta. Statistiken hos SCB
maste da skraddarsys vilket medfor stora kostnader (Erik8668) samt kan endast en viss
del av omradesdata inhamtas fran denna statistik vilket gomkoen till den béasta
informationskallan idag.

Valt alternativ inom ram for projektet

Inom ramen for detta projekt har metodutvecklingen gjorts enligitredtiv 2, dar resultat och
information fran VeVa lankas till Solen hos anvandaren. For laktiéra processen med
lankningen har ett omrade valts for att tydliggora férloppet.

%& "

Metodutvecklingen gjordes i samarbete med Norrtilje kommun déadeen omfattande
databas baserad i Mapinfo samt applikationen Solen. Fér metodingeck VeVa
applicerades verktyget pa ett omvandlingsomrade som anseetvgmablemomrade med
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avseende pa avlopp och ingar i kommurieregyram for utveckling av kommunalt vatten och
avlopp (VA Utveckling, Norrtélje kommun, 2008) som del av Utvecklingsade 2010
(Figur 6). Det valda omradet innefattar tva omvandlingsomréi€igar 6).

| det studerade omradet finns 400 fastigheter dar alla haittemgkpp utom 3 st fastigheter
som har en gemensamhetsanlaggning. Av de enskilda avloppen haB@ /g sluten tank
medan resterande i huvudsak har torra toalettlosningar dock rddtodefterfragan pa att fa
installera vattentoalett. Omradet bestar till storstaadefritidshus dock ar knappt halften
permanenta. Vattenforsorjningen i omradet bestar av gemensamatvatten men ocksa
gemensamt sommarvatten och enskilda brunnar (VA Utveckling, &jerkommun, 2008).
De flesta fastigheter har enskilda BDT-avlopp och som i maalyrf bristfalliga och inte
dimensionerade for permanentboende. Nagra fastigheter har genhetsanlaggningar
(markbaddar och infiltrationsanlaggningar) fér BDT-avloppet for 3f&stigheter (VA
Utveckling, Norrtalje kommun, 2008). Avrinningen fran omvandlingsomradea till en
vik som enligt Oversiktsplan for Norrtdlie kommun &ar ett miljist vattenomrade.
Vattenomsattningen ar begransad vilket gor att den grunda troghdadeiken ar sarskilt
kanslig for 6vergddning.

Figur 6. Valda omvandlingsomraden som ingar i Utvecklingsaate 2010 for Norrtélje kommun dar
enskilda avlopp ar markerade i kartan (Norrtaljenkmuns databas).
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Da syftet med detta projekt ar att géra VeVa mer anvaadégt och inte att analysera olika
VA-l6sningar i detta omrade testades alla scenarier sos fillgangligt i VeVa-verktyget
idag (alla fastigheter fick samma VA-system i varjenscio):

Befintligt avlopp

Central produktion av dricksvatten och rening av avloppsvatigae med sjalvfall
och LTA-ledning (Latt Tryck Avlopp).

Gemensamhetslosning for VA i befintligt nat eller medAt&dning.

Enskilt vatten, avlopp till sluten tank och BDT till marklo(MB), fosforfalla (P-
falla) eller minireningsverk och efterpolering

Det finns ett avloppsreningsverk (ARV) som skulle kunna ta emtppsvatten fran
ytterligare ca 280 pe men om hela det studerade omradet skadhbialt anslutna kommer
anslutningsantalet vara hoégre an avrinningsverket ar dimensidberddessutom kan det
finnas onskan om central anslutning fran 6vriga omraden i onmgjeni Detta kraver en VA-
ledning till det centrala ARV i Norrtélje stad, Lindholmend®i 7), dar det idag finns
kapacitet for en sddan anslutning.

| Norrtalje kommun ar ECOS och Solen kopplade samman vilket gomaétdesinformation
som anvands i berdkningarna kan hamtas ur Solen, som i sin turr hdatta fran
arendehanteringsprogrammet ECOS. Det valda omradet markech®mmpolygon i Solen
vilket markerar de objekt som ligger inom det inritade onttated hjalp av denna
inringning av objekt kan sedan urval goras och statistik inhAmtateankluderade objekten;
t ex antal hushall i omradet, befintligt antal slamanlaggnirayaviss typ, befintlig VA-
ledningslangd, befintlig allméan VA-anlaggning, vattenforsaljning. eDessa uppgifter
anvands sedan i VeVa-verktyget under flikemradesdatdor berdakning av miljopaverkan
och ekonomi. | Solen kan aven féreslagna VA-ledningar laggas in s@n dich pa samma
satt som ovan kan information inhamtas om valda objekt som t ex [Hagpolygoner, linjer
eller punkter laggs in i Solen kopplas dessa till den karta somdomsunderlag, detta ge de
utritade objekten ytor, langder eller koordinater i valt refssgstem, t ex fnm respektive
koordinatsystemet SWEREF 99. De utritade objekten laggseilettflera lager som sedan
kan hamtas av de konton som &r kopplade till Solen inom kommunen (de olika
forvaltningarna inom kommunen har ofta olika réattigheter tittd@och information i Solen).
Till exempel kan ett lager besta av ett scenario med progektéA-ledning, placering av
eventuell reningsanlaggning samt transportvagar, alterativettiager besta av projekterad
VA-ledning for alla scenarier och sedan ett lager medteeda reningsanlaggningar etc.
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Figur 7. Foreslagen VA-ledning mellan valt omrade och Ndjeicentrala avioppsreningsverk
Lindholmen

Nar all omradesdata registrerats i VeVa-verktyget ockidméngar gjorts med avseende pa
miljobelastning och kostnader for de olika scenarierna kan ressukapplas till Solen. Detta
maste dock goras pa plats hos anvandaren (GlS-avdelningen). Resuéat¥eVa sparas
som dokument och lankas till Solen. Férutom dokument kan ocksa foton btiadvesser
(t ex VeVa-verktyget pa Urban Waters hemsida) lankas till koatdi i kartan. Eftersom
resultatet galler for ett valt omrade (beroende pa systamapoch inte en specifik koordinat
ar placeringen pa lanken inte bestamd men kan till exempel ladkasstans i det studerade
omradet alternativt "utflodespunkten”: ARV, recipient eli@nande. Alla lankar som finns i
ett omrade ligger som ett eget lager och dessa maskemnasii Solen for att de ska visas pa
kartan. | Figur 8 visas lanksymbolen (gul blixt, ) kopplad tfiormation (attribut), om
platsen/objektet. Exempel pa information ar omradesdata som ariv@@rd&ningarna: antal
anslutna till ARV, tillfléde till recipienten eller annanformation som ar omradesspecifik, sa
som analysresultat fran provtagning. Nar resultaten for seemarlankas till geografiska
platser ar det fordel att aven lanka "flodesschema” over dikibade scenarierna for att fa en
battre helhetsbild. | Figur 8 visas "flodesschema” féensgiot dar avioppsvattnet renas i
centralt avloppsreningsverk (ARV). Lanken kan stallas in beroentarpgnvandaren énskar
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att resultatet visas. Figur 9 och 10 visar alternativ défaveesultat for scenarierna visas i
kartan.

Varje diagram i kartan kopplas till en lank och anvandaren wiljest resultat som visas i
bilden. Alla resultat samt flédesscheman for scenariernasdtilken koordinat och visas som
en lista i en kolumn till vanster i programmet Solen. Miljdiséhingen bedéms fér mangd
narsalter till recipient (kvave, N, och fosfor, P), organiskiterial (biologiskt syrebehov,
BOD;) samt tungmetaller (kadmium, Cd). Arskostnaden inkluderar &&pgtnad; tillstand,
projektering, besiktning och entreprenad, samt drift och underhal

Orickevattan || Hushalsspilvatien Centralt ARV Recpient
= | IR ——
wﬂ—' sSlam ull ker

Figur 8. Lanken visar flodesschema for valt scenario: aviwyaggten till centralt ARV samt foreslagen
VA-ledning i omradet samt till det centrala ARVndholmen.
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Figur 10. Lanken i kartan visar N, P, BQch Cd som slutligen hamnar i recipienten for tkao

scenarierna.
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Figur 11. Lanken i kartan visar arskostnaden for de olikarsrierna, dvs kapitalkostnad, drift och

underhall utraknad 6ver produkternas livslangd.
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Behovsanalysen utfordes som ett forsta steg for att utretl@ inskemal om
verktygsutveckling som finns hos nuvarande och potentiella anvandare/eda.

Verktygsutvecklingen i detta projekt jamfors har med resultatdn behovsanalysen,
speciellt referensgruppens 6nskemal om verktyget.

Fran behovsanalysen framfors énskemal om VeVa-verktyget dadinttend kan urskiljas,
flertalet ©Onskar koppling till GIS-baserade program och eventlappling till
arendehanteringsprogram. Malet att resultatet ar kommunikaltivsawval politiker som
fastighetsagare ar av stor vikt. | detta projekt hamflaiternativ till verktygsutvecklingen
utifrdn behovsanalysen utarbetats dock valdes alternativeeméithkning mellan GIS och
VeVa-resultat hos anvandaren da detta kunde géras inom raméettibiprojekt. De Gvriga
l6sningarna kraver mer utredning hur verktygsutvecklingen bor fortlépa.

Deltagarna i referensgruppen dnskade att kunna gora scenariosaféomehunen och sedan
zooma in pa omraden dar anvandaren kan finjustera med mer balal VeVa utgar
berakningarna fran omradesdata och det studerade omradet &attvamvandlingsomrade,
ett avrinningsomrade eller en kommun. Indata i VeVa-berakningeanalankas som ett
dokument for att enkelt kunna spara berakningarna. Lankar ligger sdaget som maste
goras synlig. Darefter kan anvandaren zooma in pa omraden och sedarvg&a och gora
finjusteringar. Efter andringar i omradesdata maste resulgtaras och lankas om. Detta gor
detta till ett relativt oflexibelt system.

Kommunikativa resultat med kartbild samt koppling till GIS ©6nskaolels erhalles med
lankning mellan VeVa-resultat och GIS program som illustreratstta projekt. Det GIS-
baserade programmet som anvandes i detta projekt var Solen samdsrswv manga
kommuner dock ar VeVa Excel-baserat vilket gor det latt att koplblde flesta program.
Lankarna kan laggas som ett lager i GIS-programmet salltavissa berérda anvandare pa
kommunen eller férvaltningen kan komma at resultatet.

Kommunernas befintliga databaser och arendehanteringsprogram innedlistor del

information som kan anvandas som indata till berékningar i VeVaendkoppling mellan

dessa tva ar onskvard. Dock fas denna forbindelse om VeVa kopplasSildvs den data
som inhamtas fran GIS-programmet och anvands i VeVaikbemgarna kommer
ursprungligen ifrdn ett &arendehanteringsprogram eller liknande batata Férutom

arendehanteringsprogram namns aven SCB:s databas vilket skulladmévért om det

studerade omradet ar t ex en hel kommun. Pa mer lokal nivaett exmvandlingsomrade
kravs mer specifika data for att behalla en hog noggrannhetliates. Statistiken hos SCB
maste da skraddarsys vilket medfér stora kostnader samt kant endagss del av

omradesdata inhamtas frdn denna statistik vilket gor kommunén d¢ih basta

informationskallan idag.
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Malet i detta projekt var att undersoka mojligheter atléfinya verktyget mer Gverskadligt
och transparent, interaktivt och kommunikativt. Alternativem sarbetades var:

GIS-koppling dar man via antingen en tva- eller envagskoppling katahiadata och
lamna resultat respektive endast lamna resultat till IStpgBogram

GIS-lankning dar analysens indata och resultat fran VeVa kandditiken viss punkt
i en GIS-karta

ECOS/MiljoReda-koppling dar information om omvandlingsomradet skulle kunna
hamtas till VeVa

Web-baserat dar registrering av indata, berakning och resid@t pa en VeVa-
hemsida

Efter behovsanalysen med referensgruppen smalnade 6nskemalktygstgwecklingen ner
till en tydligare efterfragan om GIS-koppling och att lattéenna anvanda VeVa mot
kommunernas arendehanteringsprogram sasom ECOS och MiljoReda.

Inom ramen for detta projekt valdes alternativet dar Vevi&ddes till GIS hos anvandaren
da de dvriga alternativen kraver en storre investering oclveartiell omarbetning av VeVa
an det fanns tillgang i detta projekt.

Alternativet dar indata och resultat fran VeVa lankasetitl GIS-baserat program ger mer
transparenta och kommunikativa analyser da man i kartan kan malkevA-system som
analysen bygger pd, vilka indata som anvéants och samtidigssiatet vilket VA-system
som &ar mest lampat for omvandlingsomradet med avseende jitkomsiekvenser och
kostnad.

6 %N)EH&EE ). &

Det ar oklart hur stor anvandningen av VeVa ar i kommunerna mentimopden ar att det
fortfarande finns osakerheter hur VeVa skulle kunna anvandas i kommt#eplanering.

Nar kommunerna efterfragar VeVa-tillampningar énskar tjanstennéathenalysen utfors av

en konsult fran Urban Water. Fran slutmétet med referensgruppen dislagédnskemal om

en handbok dar kommunal VA-planering beskrivs och hur VeVa anvands som ett
komplement i processen. Det fordes aven diskussioner hur VeVa klkala fungera som
databas for spill- och dagvatten dar kommuner skulle kunna rapportdeda samt hamta
nyckelvarden samt statistik.
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. Om den tillfragade

Vad ar Din roll i kommunens arbete med VA-fragor i omvandiimgsiden?

. Hur arbetar Din kommun géllande VA i omvandlingsomraden?

Vilka styrkor och svagheter finns med det arbetssatt sonivBeddin kommun
gallande VA i omvandlingsomraden? (Vem goér vad?)
Vilka ar knackfragorna for ett val fungerande arbete?

o Kan Du formulera kritiska fragor eller framgangsfaktorer?

0 Kan Du beskriva en malbild for hur ett fungerande arbete 3er ut
Vilka aktorer ar viktiga gallande VA i omvandlingsomraden?

. VeVa-resultaten som diskussionsunderlag/utredning

Till vad vill Din kommun/Du anvéanda milj6- och kostnadsunderlag @ndra
underlag)? Vem ar malgrupp? Du/ Nagon annan inom kommunen/ Poiidente/
Annan?

Idag beréknas miljopaverkan och ekonomi, ar det vad kommunen/Du b2héve

. Verktyget VeVa

Ar det viktigt att programvaran ar det &r en billig? AcEl ett bra alternativ? Har Du
forslag pa annan programvara?
Hur skulle Din kommun/Du vilja anvanda verktyget?

o Ex. sitta i en forvaltningsovergripande grupp och modellera/laborera?

0 Ex. kdpa beraknandet av konsult men forvaltningsovergripande kunnarkabor
med olika indata?

o Ar det viktigt att hela verktyget ar lattoverskadligt eBerdet resultaten och
dess indata som skall vara lattéverskadlig?

Hur skulle verktygets design se ut (hur bor det se ut pa skd?m

o Ex klicka pa ikoner for att dnska scenarios och klicka p@i(iatt fa upp
information om olika indata?

o Ex att bli guidad genom en "kdrning” genom att fragor besvaitetse(t
installationsprogram) eller som idag "ett formular” dar mgref i tomma
luckor.

o Eller ar det ointressant bara du far kommunicerbara re&ultat



